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Maksud dan Tujuan 
Maksud 


Metode pelaksanaan ini dimaksudkan sebagai pegangan dalam pengukuran debit 
sungai dan saluran terbuka, yang tidak terpengaruh arus balik atau aliran lahar pada 
saat muka air rendah sampai tinggi, yang masih tertampung di dalam alur sungai atau 
saluran terbuka. 


Tujuan 


Tujuan metode pelaksanaan ini untuk memperoleh data debit yang benar dan terper- 
caya. 


Ruang Lingkup 


Metode pelaksanaan ini meliputi cara pengukuran, peralatan dan sarana penunjang 
serta persyaratan teknis dan nonteknis dalam pelaksanaan yang telah lazim digunakan 
di Indonesia. 


Pengertian 
Beberapa pengertian yang berkaitan dengan metode ini : 


1) pengukuran debit adalah proses pengukuran dan perhitungan kecepatan, kedala- 
man dan lebar aliran serta penghitungan luas penampang basah, untuk menghi- 
tung debit di sungai dan saluran terbuka, 
debit sungai/saluran terbuka adalah volume air yang mengalir melalui suatu 
penampang melintang sungai/ saluran terbuka persatuan waktu, 
tinggi muka air sungai/saluran terbuka adalah elevasi muka air pada suatu 
penampang melintang sungai/saluran terbuka terhadap suatu titik elevasi tertentu, 
aliran air adalah pergerakan air di alur sungai/saluran terbuka. 


1 Dilarang menggandakan sebagian atau seluruhnya dengan cara 
apapun tanpa izin sah dari Badan Litbang PU dan penerbit 
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BAB II 


PERALATAN DAN SARANA PENUNJANG 


21 Peralatan 


Peralatan yang digunakan untuk mengukur debit adalah alat ukur untuk kecepatan 
aliran, kedalaman, lebar dan penampang basah. 


22 Alat Ukur Kecepatan Aliran 


221 Alat Ukur Arus 


Alat ukur arus yang digunakan dalam metode ini terdiri dari dua jenis (lihat 
Gambar lampiran D) : 


1) baling-baling dengan sumbu horizontal, 
2) canting dengan sumbu vertikal. 


Hubungan antara kecepatan aliran dan banyak putaran baling-baling per satuan waktu, 
dinyatakan dengan rumus kecepatan sebagai berikut : 


keterangan : 


kecepatan aliran (m/det) 

banyak putaran baling-baling setiap detik 
koefisien diameter gerak maju baling-baling 
koefisien kecepatan awal 


Ta Ka | 


so au 


p dan g adalah konstanta hasil kalibrasi di laboratorium hidrologi dengan mengguna- 
kan alat tera. 


22.2 Pelampung 


Pelampung yang digunakan adalah : 


1) bahan yang dapat terapung di permukaan air, atau, 
2) bahan yang sebagian tenggelam di bawah permukaan air. 


Kecepatan aliran dapat dihitung dari jarak lintasan pelampung dibagi waktu yang 
diperlukan untuk menempuh lintasan tersebut. 


223 Jenis Peralatan Lain 


Hal ini akan dibahas pada buku Metode Peralatan Pengukuran Debit. 


2 Dilarang menggandakan sebagian atau seluruhnya dengan cara 
apapun tanpa izin sah dari Bedan Litbang PU dan penerbit. | 
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Alat Ukur Penampang Basah 
Alat Ukur Lebar 
Alat ukur lebar yang dapat digunakan antara lain: 


1) kabel baja dengan ukuran diameter 3 - 5 mm dan panjang tertentu antara lain 
dengan jarak tanda satu meter, dua meter, 
2) alat petunjuk lebar yang dipasang pada kabel melintang sungai, 


3) meteran. 
Alat Ukur Kedalaman 


Alat ukur kedalaman yang dapat digunakan antara lain : 


1) batang pengukur terbuat dari kayu atau logam yang dilengkapi dengan skala keda- 
laman, 


2) kabel dengan pemberat, yang dilakukan dari atas perahu, jembatan atau kereta 
gantung, 
3) alat duga kedalaman yang dapat bekerja secara elektronik. 


Sarana Penunjang 


Alat Duga Air 


Alat ini digunakan untuk mengetahui elevasi muka air pada saat pengukuran debit, 
sehingga dapat diperoleh hubungan antara ketinggian muka air dan debit. Alat duga 
air yang lazim digunakan terdiri dari 2 (dua) macam yaitu : alat duga air biasa dan 
otomatik. Jenis-jenis alat duga air yang digunakan : 


1) alat duga air biasa (PDAO), harus dibuat dan dipasang dengan mempertimbang- 
kan ketentuan berikut : 


(1) harus dibuat dari bahan yang tahan air dan awet (kayu, enamel), dilengkapi 
dengan pembagian skala dan dicat dengan warna yang jelas agar mudah 
dibaca, 

(2) harus dipasang pada konstruksi tiang yang dipancang di tepi sungai atau saluran 
terbuka, pemasangannya tegak lurus atau miring dengan membentuk sudut 
300, 450 atau 609 terhadap bidang horizontal: dan harus dipasang dengan kuat 
dan terlindung dari benturan benda keras yang terbawa oleh aliran air, 

(3) kedudukan datum meteran harus berada pada kedalaman 0,5 meter di bawah 
muka air terendah pada musim kemarau dan harus diikatkan terhadap titik 

tetap, yang sebaiknya telah diikatkan dengan triangulasi, 


2) alat duga air otomatik (PDAO), yang lazim digunakan adalah : 


(1) alat duga air dengan silinder (drum) tegak, 
(2) alat duga air dengan silinder mendatar, 


3) alat duga air jenis lain, diantaranya jenis gelembung gas dan jenis kertas berlubang 
atau pendugaan dengan sinar. 


3 Dilarang menggandakan sebagian atau seluruhnya dengan cara 
apapun tanpa izin sah dari Badan Litbang PU dan penerbit 
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242 Perlengkapan Pengukuran Debit 
Perlengkapan pengukuran debit yang biasa digunakan : 


perahu, 
motor tempel, 
kabel melintang sungai, 
kereta gantung, 
stop watch, 
baju pelampung, | 
papan duga khusus, | 
formulir isian perhitungan debit dan alat-alat tulis lainnya, 
pemberat, 

10) tambang plastik, 

11) alat penyipat ruang, 

12) alat penyipat datar. 


4 Dilarang menggandakan sebagian atau seluruhnya dengan cara 
apapun tanpa izin sah dari Badan Litbang PU dan penerbit 
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BAB III 


PERSYARATAN PENGUKURAN DEBIT 


Persyaratan Teknis 
Pemilihan Lokasi Pengukuran Debit 


Dalam pemilihan lokasi ini perlu diperhatikan faktor-faktor sebagai berikut : 


sesuai dengan perencanaan, 
2) mudah dicapai dalam segala situasi dan kondisi, 

3) mampu melewatkan banjir, 

4) geometri dan badan sungai harus stabil, 

5) adanya penampang kendali, 

harus dipilih pada bagian alur sungai atau saluran terbuka yang lurus. 


Pertimbangan Hidraulik 


Kondisi hidraulik yang harus diperhatikan di lokasi pengukuran debit : 


1) mempunyai pola aliran yang seragam dan mendekati jenis aliran sub-kritik, 
2) tidak terkena pengaruh arus balik (pengempangan) dan aliran lahar. 


Lama dan Periode Pelaksanaan 
Ketentuan yang perlu diperhatikan : 


1) lama pengukuran debit tergantung dari keadaan aliran pada saat pengukuran 
dilaksanakan : 


(1) pada saat aliran rendah pengukuran debit dilaksanakan dua kali dalam sekali 
periode waktu pengukuran (bolak-balik di penampang basah yang sama), 

(2) pada saat banjir pengukuran debit dilaksanakan satu kali dalam periode waktu 

pengukuran, 


2) periode pelaksanaan pengukuran tergantung dari musim : 
(1) pada musim kemarau pengukuran debit dilaksanakan cukup sekali dalam satu 
bulan, 


(2) pada musim penghujan pengukuran dilaksanakan berulang kali, paling sedikit 3 
kali setiap bulannya. 


Keandalan Peralatan dan Sarana Penunjang 


Peralatan dan sarana penunjang harus dipelihara agar dapat berfungsi sebagaimana 
mestinya, antara Jain alat ukur arus harus dikalibrasi secara berkala, dibersihkan dan 
dirawat dengan baik. 


5 Dilarang menggandakan sebagian atau seluruhnya dengan cara 
apapun tanpa izin tah dari Badan Lithang PU dan penerbit 
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BAB IV 


PENGUKURAN DEBIT 


4. Prinsip Pengukuran Debit 


Prinsip pelaksanaan pengukuran debit adalah mengukur luas penampang basah, 
kecepatan aliran dan tinggi muka air. 
Debit dapat dihitung dengan rumus : 


Bb sn ai an NAN BE DANA AE BN SE Na Ma Leto, (2) 
keterangan : 
@ - debit (m3/det) 
a - luas bagian penampang basah (m3) 
V - kecepatan aliran rata-rata pada luas bagian penampang basah (m/det) 


42 Pembacaan Tinggi Muka Air 


Pembacaan tinggi muka air dilaksanakan dengan membaca tinggi muka air pada 
alat duga air. Apabila perbedaan fluktuasi muka air pada waktu mulai dan akhir 
pengukuran lebih besar daripada 3 cm, maka diperlukan koreksi terhadap tinggi muka 
air. 


43 Pengukuran Penampang Basah 
431 Pengukuran Lebar 


Pengukuran lebar dilakukan dengan menggunakan alat ukur lebar. Jenis alat ukur 
lebar harus disesuaikan dengan lebar penampang basah dan sarana penunjang yang 
tersedia. 


432 Pengukuran Kedalaman 


Pengukuran kedalaman dilaksanakan dengan menggunakan alat ukur kedalaman di 
setiap vertikal yang telah diukur jaraknya. Jarak setiap vertikal harus diusahakan 
serapat mungkin agar debit tiap sub bagian penampang tidak lebih dari 1/5 bagian 
dari debit seluruh penampang basah. 

Pengukuran kedalaman dengan menggunakan kabel dan pemberat diperlukan koreksi 
kedalaman, apabila posisi kabel membuat sudut lebih besar daripada 50 terhadap 
garis vertikal. 


44 Pengukuran Kecepatan 


Cara Mengukur Kecepatan Aliran 


Kecepatan aliran sungai/saluran terbuka dapat ditentukan dengan cara mengukur 
langsung dan atau dengan cara-menghitung. Kecepatan aliran dapat diukur dengan 
berbagai alat, antara lain : alat ukur arus dan pelampung, atau dapat dihitung 


7 Dilarang menggandakan sebagian atau seluruhnya dengan cara 
apapun tanpa izin sah dari Badan Litbang PU dan penerbit 
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Persyaratan Non Teknis 


Persyaratan non teknis yang harus diperhatikan adalah kemampuan tim pengukurnya. 
Tim pengukur minimal terdiri dari tiga orang, yang mempunyai kemampuan sebagai 
berikut : 


1) pernah mendapatkan pendidikan dan pelatihan pengukuran debit di instansi yang 
berwenang, 

2) bertanggung jawab dan disiplin, | 

3) kesehatan cukup baik. 


6 Dilarang menggandakan sebagian atau seluruhnya dengan cara 
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berdasarkan berbagai faktor, antara lain : faktor kekasaran, dan tinggi muka air pada 
penampang kendali buatan. 


Kalibrasi Hasil Pengukuran Kecepatan Aliran 


Semua hasil pengukuran kecepatan aliran harus dikalibrasi dengan pengukuran debit 
menggunakan alat ukur arus, oleh karena ketelitian alat ukur arus dapat dikalibrasi di 
laboratorium. 


Kecepatan Aliran Diukur 


Kecepatan Aliran Diukur dengan Alat Ukur Arus Kecepatan aliran ini dapat dilaksa- 
nakan dengan merawas, perahu, kabel gantung melintang, jembatan dan perahu ber- 
gerak. 

Kecepatan aliran rata-rata di suatu penampang basah diperoleh dari hasil pengukuran 
kecepatan rata-rata dari beberapa vertikal. 

Kecepatan aliran rata-rata di suatu vertikal diperoleh dari hasil pengukuran kecepatan 
aliran satu titik, dua titik, tiga titik atau banyak titik, yang pelaksanaannya tergantung 
pada kedalaman aliran, lebar aliran dan sarana yang tersedia. Jenis cara pengukuran 
tersebut adalah: 


1) pengukuran kecepatan aliran satu titik, dilaksanakan pada 0,6 kedalaman (d) 
atau 0,2 d dari permukaan air, dengan ketentuan: 


(1) pada 0,6 d, dilakukan apabila kedalaman air kurang dari 0,75 m: 
(2) pada 0,2 d, biasanya dilakukan untuk mengukur debit banjir apabila pada 0,2 d 
dan 0,8 d tidak dapat dilaksanakan, 


2 


— 


pengukuran kecepatan aliran dua titik, dilaksanakan pada 0,2 d dan 0,8 d dari 
permukaan air, apabila kedalaman air lebih dari 0,75 m, dan kecepatan rata-rata- 
nya dinyatakan dengan rumus : 


keterangan : 


51 
“9,2 
“9,8 


kecepatan aliran rata-rata pada suatu vertikal (m/det) 
kecepatan aliran pada titik 0,2 d (m/det) 
kecepatan aliran pada titik 0,8 d (m/det) 
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3) pengukuran kecepatan aliran tiga titik, dilaksanakan pada titik 0,2 d, 0,6 d dan 
0,8 d dari permukaan air, dan kecepatan aliran rata-ratanya dinyatakan dengan 
rumus : 


“92 D8 
T-| Tu Egg YEL snpeonemerasememsentesa wetan (4) 


keterangan : 


v -kecepatan aliran rata-rata pada suatu vertikal (m/det) 
“92 “kecepatan aliran pada titik 0,2 d (m/det) 
“96 -kecepatan aliran pada titik 0,6 d (m/det) 
“08 5 kecepatan aliran pada titik 0,8 d (m/det) 


4) pengukuran kecepatan aliran banyak titik, dilaksanakan pada banyak titik dengan 
jarak antara 1/10 bagian dari kedalaman mulai dari titik 0,1 d sampai 0,9 d, dan 
kecepatan rata-ratanya dapat dihitung secara grafis. 


452 Kecepatan Aliran Diukur dengan Pelampung 


Pengukuran kecepatan aliran dengan pelampung hanya disarankan, apabila pengu- 
kuran kecepatan dengan alat ukur arus tidak dapat dilaksanakan. Ketentuan pelaksa- 
naannya adalah : 


1) menggunakan jenis pelampung permukaan atau pelampung yang sebagian tengge- 
lam di dalam aliran, yang tergantung pada bahan yang tersedia dan kondisi aliran, 

2) lintasan pelampung harus mudah diamati, kalau perlu diberi tanda khusus 
terutama untuk pengukuran debit pada malam hari, 

3) pengukuran kecepatan aliran harus dipilih pada bagian alur yang lurus, dan 

memenuhi salah satu syarat berikut : 


(1) bagian alur yang lurus paling sedikit tiga kali lebar aliran, atau 
(2) lintasan pelampung pada bagian alur yang lurus paling sedikit memerlukan 
waktu 40 detik, 


4) adanya fasilitas untuk melemparkan pelampung, (misalnya jembatan), 

5) lintasan pelampung paling sedikit mencakup tiga titik dan di setiap titik lintasan 
paling sedikit dilakukan dua kali pengukuran, 

6) kecepatan aliran dapat dihitung dengan rumus : 


keterangan : 


v - kecepatan aliran (m/det) 

L - panjang lintasan pelampung (m) 
t - waktu lintasan pelampung (det) 
c - koefisien kecepatan 
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T) kecepatan rata-rata yang diperoleh harus dikalikan dengan suatu koefisien yang 
besarnya berkisar antara 0,50 - 0,98, 

8) besar koefisien tersebut ditentukan dari hasil perbandingan kecepatan pelampung 
dengan kecepatan aliran yang diukur dengan menggunakan alat ukur arus. 


Kecepatan Aliran Dihitung 


Kecepatan aliran yang dihitung dapat ditentukan antara lain berdasarkan faktor 
kekasaran. Ikhwal yang perlu diperhatikan adalah : 


1) kecepatan aliran dapat dihitung antara lain dengan persamaan Manning : 


1 
Vape Me Ng NU Nate MAN BA TAAT (6) 
n 
keterangan : 


v — kecepatan aliran (m/det) 
R - jari-jari hidraulik (m) 

S - kemiringan garis energi (m/m) 
n - faktor kekasaran manning 


2) pelaksanaannya paling sedikit memerlukan dua buah penampang melintang pada 
jarak tertentu dengan kemiringan minimal 15 cm per 100 meter, 

3) faktor kekasaran dapat diambil dari hasil penelitian yang telah ada, 

4) kemiringan garis energi harus ditentukan berdasarkan beda tinggi muka air dan 
beda tinggi kecepatan, serta kehilangan energi, 

5) perhitungan kecepatan dengan cara ini hanya disarankan apabila pengukuran 
dengan menggunakan alat ukur arus tidak dapat dilaksanakan. 


Perhitungan Debit 

Perhitungan debit dapat dibedakan menjadi tiga bagian yaitu berdasarkan : 
1) kecepatan yang diukur, 

2) kecepatan yang dihitung: 

3) tinggi muka air pada bangunan ukur. 

Perhitungan Debit Berdasarkan Kecepatan Diukur 


Perhitungan Debit Berdasarkan Pengukuran Kecepatan Aliran dengan Alat Ukur 
Arus 


Perhitungan debit dapat dilaksanakan secara langsung, bersamaan dengan saat pengu- 
kuran luas penampang basah dan kecepatan aliran. Pada saat pengukuran, seluruh luas 
penampang basah dibagi menjadi beberapa bagian (lihat Gambar 1). 
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GAMBAR 1 
PENAMPANG PENGUKURAN DEBIT 


Debit pada sub bagian penampang basah dihitung dengan rumus : 


b - by. 
sr na 


keterangan : 


debit pada bagian penampang x (m /det) 

kecepatan aliran rata-rata pada kedalaman vertikal x (m/det) 
by jarak vertikal x dari titik tetap (m) 

d1) 5 jarak vertikal sebelum titik x dari titik tetap (m) 

bixa 1) sjarak vertikal sesudah titik x dari titik tetap (m) 

dy &' kedalaman pada vertikal x (m) 


Jumlah debit dari seluruh bagian penampang basah adalah debit yang melalui 
penampang basah sungai atau saluran terbuka pada saat pengukuran dilaksanakan. 


x 
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48.2 Perhitungan Debit Berdasarkan Pengukuran Kecepatan Aliran dengan Pelampung 
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Debit dapat dihitung dengan rumus : 


NN Ba nn (9) 
1 
keterangan : 
O - debit (m3/det) 
a - luas bagian penampang basah (m3 
v —- kecepatan rata-rata pada tiap bagian penampang basah (m/det) 
X - jumlah bagian penampang basah. 


Perhitungan Debit Berdasarkan Kecepatan Aliran Dihitung 


Debit yang ditentukan berdasarkan kecepatan aliran yang dihitung hanya merupakan 
besaran pendekatan atau perkiraan. Hasil perhitungannya sebaiknya diperiksa dengan 
pengukuran debit menggunakan alat ukur arus atau alat ukur debit. Debit dihitung 
dengan menggunakan persamaan : 


keterangan : 


debit (m3/det) 

kemiringan garis energi (m/m) 
luas penampang (m”) 

jari-jari hidraulik (m) 

faktor kekasaran 

hantaran (m3/det) 


KP upbuUp 


Perhitungan debit ini paling sedikit harus menggunakan data di antara dua penampang 
basah, sehingga rumusnya menjadi : 


@- IK xK,) 12 Al setan an Nasa (12) 
keterangan : 


Kj - hantaran pada penampang hulu (m3/det) 
K5» - hantaran pada penampang hilir (m”/det) 
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410 Perhitungan Debit Berdasarkan Tinggi Muka Air 


410.1 Perhitungan Debit Berdasarkan Penampang Kendali Buatan yang Hanya Menentukan 
Tinggi Muka Air 


Persyaratan perhitungan debit yang harus diperhatikan yaitu jenis alirannya sempurna, 
dan koefisien debit maupun koefisien kecepatannya diketahui. Tabel debit hanya 
diperoleh dengan cara pengujian di laboratorium, dan kalibrasi di lapangan dengan 
pengukuran debit menggunakan alat ukur arus. 

Jenis penampang ini yang dapat berbentuk ambang lebar, ambang tajam dan alat ukur, 
adalah : 


1) ambang lebar yang dilengkapi dengan bagian pengendali berbentuk segi empat 
dan persamaan debitnya adalah : 
Naa AN OM ON AN Na La Te en MANA LENGAN AE EA Pt (43) 
keterangan : 
O  - debit (m3/det) 


Cg  - koefisien debit 
Cy,  - koefisien kecepatan 


g - percepatan gravitasi (m?/det) 
b 5 lebar mercu (m) 
h - kedalaman air di hulu terhadap ambang bangunan ukur (m) 


2 


— 


ambang lebar yang dilengkapi dengan bagian pengendali berbentuk trapesium 
dan persamaan debitnya adalah : 


@- Ca dby 4m) (204) 119 
keterangan : 
H - tinggi energi hulu (m) 
y 5 kedalaman air pada bagian pengendali (m) 
m - kemiringan samping pada bagian pengendali (1 : m) 
3) ambang tajam yang dilengkapi dengan bagian pengendali berbentuk segi empat 
dan persamaan debitnya adalah : 
Ge BINA O WAE | enasomsenbbaeamane nanas (45) 
4) ambang tajam yang dilengkapi dengan bagian pengendali berbentuk trapesium 


dan persamaan debitnya adalah : 


One, BO er omodeeneoema 


TA «Dilarang menggandakan sebagian alau seluruhnya dengan cara 
apapun tanpa izin sah dari Badan Litbang PU Jan penerbit 


SK SNI M-17-1989-F 


5) ambang tajam yang dilengkapi dengan bagian pengendali berbentuk segitiga dan 
persamaan debitnya adalah : 


untuk menentukan koefisien C4 dan C,, sangat diperlukan kalibrasi di lapangan, 
antara lain dengan pengukuran debit menggunakan alat ukur arus, 


6) alat ukur Parshall atau saluran Venturi, yang terdiri dari : 


(1) sebuah bagian peralihan penyempitan dengan lantai datar, 
(2)leher dengan lantai miring ke bawah, 
(3) peralihan pelebaran dengan lantai miring ke atas. 


Perhitungan Debit Berdasarkan Penampang Kendali Buatan yang Dapat Mengatur 
Tinggi Muka Air 


“ Persyaratan perhitungan debit yang harus diperhatikan yaitu jenis alirannya sem- 
purna, dan koefisien debit maupun koefisien kecepatannya diketahui. Koefisien terse- 
but harus dikalibrasi di lapangan dengan mengukur debit menggunakan alat ukur arus. 


Penampang kendali ini dapat mengatur tinggi muka air, sehingga dapat berfungsi 
sebagai alat pengatur debit. Jenis penampang yang dapat digunakan antara lain ber- 
bentuk : 


1) balok sekat, terbuat dari balok-balok profil segi empat, yang ditempatkan tegak 
lurus terhadap potongan segi empat saluran, dan persamaan debitnya adalah : 


@-2/3C3 Cy (2/3912 pn3/2 
keterangan : 


@ - debit (m3/det) 

Cg - koefisien debit 

koefisien kecepatan 

g& — percepatan gravitasi (m2/det) 

b - lebar normal (m) 

h - kedalaman air di atas balok sekat (m) 


pintu sorong dan pintu radial, yang dapat berfungsi untuk mengukur sekaligus 
mengatur debit aliran bawah, dan persamaan debitnya adalah : 


@O-kCy ab (2gh)1/2 


keterangan : 


O - debit (m3/det) 
- faktor aliran tenggelam 
5 koefisien debit 
tinggi bukaan pintu (m) 
lebar bukaan pintu (m) 
percepatan gravitasi (m“/det) 
kedalaman air di depan pintu di atas ambang (m) 
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alat duga air 
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hantaran 


kecepatan aliran 


merawas 


pelampung 


PDAB 
PDAO 


tinggi muka air 


vertikal 


LAMPIRAN B 
DAFTAR ISTILAH 


current meter, alat yang digunakan untuk mengukur kecepatan 
arus air 


stream gauge, alat untuk mengukur ketinggian muka air 
staff gauge, alat duga air yang pengukurannya secara manual 


@utomatic water level recorder, alat duga air yang pengukuran- 
nya secara otomatik 


uniform flow, aliran air yang kecepatan rata-ratanya sama di 
setiap penampang basah 


arus air yang berlawanan arah dari arah aliran sehingga 
mengakibatkan peninggian muka air 


conveyance, kapasitas tampung alur sungai 


flow velocity, laju aliran air untuk menempuh lintasan air 
pada waktu tertentu 


pengukuran debit menggunakan alat ukur arus yang dilaku- 
kan oleh team pengukur dengan cara turun langsung menye- 
beberangi penampang basah 

float, alat yang dibuat dari bambu atau bahan lainnya yang 
dapat mengapung di permukaan air dan digunakan untuk 
mengukur kecepatan aliran 

pos duga air biasa 


pos duga air otomatik 


water level, ketinggian muka air dari permukaan laut atau dari 
titik datum tertentu yang telah ditentukan ketinggiannya 


garis kedalaman pengukuran debit untuk menentukan titik 
pengukuran kecepatan aliran di suatu penampang basah 
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| MAU IN TANI TI TAI TAI JAN TAI TE TA NA TN | TE SN Ta Ma TA TA Ag TA Da AR 


LAMPIKAN € 


DAFTAR NOTASI 
luas bagian penampang basah (m2) 
luas penampang basah (m”) 
lebar (m) 
kedalaman vertikal x (m) 
koefisien pelampung 
koefisien debit 
koefisien kecepatan 
kedalaman vertikal x (m 
percepatan gravitasi (m“/det) 
kedalaman air (m) 
tinggi energi hulu (m) 
faktor aliran tenggelam 
hantaran (m”/det) 
panjang lintasan pelampung (m) 
kemiringan samping pada bagian pengendali (1 : m) 
faktor kekasaran manning 
banyak putaran baling-baling setiap detik 
koefisien diameter gerak maju baling-baling 
debit (m3/det) 
jari-jari hidraulik (m) 
kemiringan garis energi (m/m) 
waktu lintasan pelampung (det) 
kecepatan aliran (m/det) 
kecepatan aliran rata-rata (m/det) 
bukaan pintu (m) 
kedalaman air pada bagian pengendali (m) 
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GAMBAR 2 
JENIS ALAT UKUR ARUS 
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